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III Turniej Rolnictwa Cyfrowego Szkół Rolniczych podczas 
Europejskiego Forum Rolniczego. Jasionka 01.04.2026 

Ogólny zakres tematyczny:  

1. Podstawy nowoczesnego rolnictwa i mikrobiologii rolniczej. 

2. Technologie i narzędzia w nowoczesnym gospodarstwie. 

3. Preparaty mikrobiologiczne i ich zastosowanie. 

4. Zastosowanie rolnictwa precyzyjnego w różnych rodzajach produkcji rolniczej. 

5. Korzyści rolnictwa precyzyjnego. 

6. Rola firm biotechnologicznych w rozwoju nowoczesnego rolnictwa. 

7. Przyszłość i wyzwania rolnictwa precyzyjnego. 

8. Znaczenie mikrobiologii w rolnictwie przyszłości. 

 

Szczegółowy zakres tematyczny:  

1. Podstawy nowoczesnego rolnictwa i mikrobiologii rolniczej 

Współczesna produkcja rolna opiera się na integracji zaawansowanych technologii z 
naturalnymi procesami biologicznymi zachodzącymi w środowisku. 

• Definicja rolnictwa precyzyjnego: 
Rolnictwo precyzyjne (ang. Precision Agriculture) to zintegrowane podejście do 
zarządzania produkcją rolną, wykorzystujące nowoczesne technologie oraz systemy 
informacyjne do monitorowania i optymalizacji wszystkich procesów produkcyjnych. 
Celem tej koncepcji jest zwiększenie efektywności operacyjnej poprzez precyzyjne 
dostosowanie działań do zróżnicowanych potrzeb środowiskowych i biotycznych, 
minimalizowanie strat zasobów i ograniczanie negatywnego wpływu na ekosystemy. 

• Podstawy mikrobiologii rolniczej: Mikrobiologia rolnicza zajmuje się badaniem 
mikroorganizmów występujących w glebie oraz w strefie oddziaływania systemu 
korzeniowego roślin. Mikroorganizmy te odgrywają istotną rolę w procesach 
decydujących o żyzności gleby, dostępności składników pokarmowych oraz 
prawidłowym wzroście roślin. Aktywność mikrobiologiczna gleby wpływa na obieg 
materii organicznej, stabilność struktury gleby oraz funkcjonowanie 
agroekosystemów. 

• Historia i rozwój rolnictwa precyzyjnego: 
Pojęcie rolnictwa precyzyjnego pojawiło się w latach 80. XX wieku, w wyniku rozwoju 
technologii GPS oraz systemów informacyjnych. Pierwsze zastosowania obejmowały 
automatyzację maszyn rolniczych oraz precyzyjne monitorowanie upraw. W kolejnych 
dekadach, wraz z rozwojem technologii dronów, sensorów oraz sztucznej inteligencji, 
rolnictwo precyzyjne zyskało na znaczeniu, stając się kluczowym elementem w 
zrównoważonym rozwoju rolnictwa. 

• Główne komponenty technologiczne: 
Rolnictwo precyzyjne opiera się na wykorzystaniu zaawansowanych narzędzi 
technologicznych: 
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o GPS (Global Positioning System) – umożliwia precyzyjne śledzenie pozycji 
maszyn rolniczych oraz dokładne mapowanie pól uprawnych. 

o Drony – wykorzystywane do zbierania danych w czasie rzeczywistym, 
umożliwiając monitorowanie zdrowia roślin, obecności patogenów oraz innych 
parametrów środowiskowych. 

o Czujniki – urządzenia do pomiaru parametrów środowiskowych, takich jak 
wilgotność gleby, temperatura czy zawartość składników pokarmowych. 

o Systemy zarządzania danymi – platformy analityczne wspomagające 
podejmowanie decyzji na podstawie dużych zbiorów danych (Big Data), które 
pozwalają na optymalizację zarządzania gospodarstwem. 

• Ekologia gleby: Gleba stanowi złożony ekosystem biologiczny, w którym 
mikroorganizmy regulują przebieg wielu procesów chemicznych i biologicznych. Ich 
obecność wpływa m.in. na: 

o dostępność składników pokarmowych dla roślin, 
o strukturę i właściwości gleby, 
o rozwój systemu korzeniowego, 
o ograniczanie niekorzystnych zjawisk biologicznych.  

Szczególnie istotna jest strefa ryzosfery, w której zachodzą intensywne interakcje 
pomiędzy glebą, mikroorganizmami i roślinami. 

2. Technologie i narzędzia w nowoczesnym gospodarstwie 

• Systemy GPS: 
W systemach GPS wykorzystywanych w rolnictwie precyzyjnym stosowane są 
zaawansowane technologie geolokalizacyjne, które umożliwiają precyzyjne określanie 
współrzędnych geograficznych maszyn rolniczych. Systemy te zapewniają 
optymalizację operacji takich jak siew, nawożenie czy zbiór, minimalizując straty i 
poprawiając dokładność zabiegów agrotechnicznych. 

• Drony w rolnictwie: 
Drony, wyposażone w różnorodne sensory (np. multispektralne, termalne), pozwalają 
na zbieranie danych przestrzennych dotyczących stanu zdrowia roślin, poziomu 
wilgotności gleby oraz występowania chorób roślinnych. Dzięki technologii 
fotogrametrii, drony mogą tworzyć szczegółowe mapy upraw, które stanowią 
podstawę do podejmowania decyzji o precyzyjnych interwencjach agrotechnicznych. 

• Czujniki i systemy pomiarowe: 
Czujniki środowiskowe, w tym sensorów optycznych, elektromagnetycznych oraz 
chemicznych, umożliwiają pomiar parametrów takich jak pH gleby, wilgotność, 
temperaturę, a także skład chemiczny gleby. Zastosowanie tych czujników pozwala na 
bieżąco monitorować zmiany w środowisku uprawy i podejmować decyzje dotyczące 
nawadniania, nawożenia czy ochrony roślin. 

• Automatyzacja maszyn rolniczych: 
Współczesne maszyny rolnicze wyposażone w systemy automatycznego sterowania 
(autopiloty) oraz sensory, takie jak LIDAR, GPS i kamery, umożliwiają wykonywanie 
precyzyjnych operacji bez nadzoru człowieka. Tego typu maszyny są w stanie 
pracować przez długie godziny z minimalnym wpływem na środowisko, redukując 
zużycie paliw kopalnych oraz inne zasoby. 
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• Biotechnologia mikroorganizmów w rolnictwie: W nowoczesnym rolnictwie 
mikroorganizmy są pozyskiwane ze środowiska naturalnego, a następnie poddawane 
badaniom laboratoryjnym i polowym. Badania te pozwalają ocenić ich właściwości, 
skuteczność oraz bezpieczeństwo stosowania. Wybrane mikroorganizmy są 
namnażane w kontrolowanych warunkach, m.in. w bioreaktorach, co umożliwia ich 
wykorzystanie w opracowywaniu nowoczesnych rozwiązań biologicznych. Przykładem 
takiej działalności jest firma BIO-GEN, która od ponad 35 lat rozwija technologie 
mikrobiologiczne, łącząc zaplecze badawcze z praktycznym zastosowaniem w 
rolnictwie. 

• Systemy zarządzania danymi: Platformy analityczne Big Data wspomagające 
podejmowanie decyzji na podstawie dużych zbiorów danych. 

3. Preparaty mikrobiologiczne i ich zastosowanie 

Uzupełnieniem technologii mechanicznych są preparaty biologiczne wspierające procesy 
zachodzących w glebie i roślinach. Ich działanie opiera się na wykorzystaniu potencjału 
mikroorganizmów oraz substancji związanych z ich aktywnością biologiczną. 

Preparaty te mogą zawierać różne biologicznie aktywne komponenty, które wpływają na 
warunki glebowe oraz przebieg procesów fizjologicznych roślin. 

Stosowanie preparatów mikrobiologicznych sprzyja: 

• poprawie wykorzystania składników pokarmowych, 

• zwiększeniu aktywności biologicznej gleby, 

• lepszemu rozwojowi systemu korzeniowego, 

• poprawie odporności roślin na stresy środowiskowe. 

4. Zastosowanie rolnictwa precyzyjnego w różnych rodzajach produkcji rolniczej 

• Uprawy roślinne: 
Precyzyjne monitorowanie parametrów gleby, takich jak wilgotność, pH oraz 
zawartość składników odżywczych, pozwala na optymalizację procesu nawożenia, 
ochrony roślin oraz nawadniania. Stosowanie dronów w diagnostyce stanu roślin oraz 
identyfikacji patogenów umożliwia wczesne wykrywanie problemów i szybkie 
wprowadzenie odpowiednich interwencji. 

• Hodowla zwierząt: 
W hodowli zwierząt rolnictwo precyzyjne umożliwia monitorowanie stanu zdrowia 
zwierząt przy pomocy czujników biomedycznych, które analizują parametry 
fizjologiczne, takie jak temperatura ciała, aktywność, czy parametry oddechowe. 
Wykorzystanie precyzyjnych systemów żywienia poprawia jakość pasz, co ma 
bezpośredni wpływ na wzrost wydajności produkcji zwierzęcej. 

• Zastosowanie w agroturystyce i małych gospodarstwach: 
Nawet małe gospodarstwa mogą korzystać z technologii rolnictwa precyzyjnego, co 
umożliwia im zwiększenie konkurencyjności oraz rentowności. Drony, czujniki i 
systemy zarządzania danymi pomagają małym rolnikom w monitorowaniu upraw i 
zwierząt, co pozwala na oszczędność zasobów i poprawę jakości produktów rolnych, 
również w kontekście agroturystyki. 

5. Korzyści rolnictwa precyzyjnego 
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• Zwiększenie efektywności produkcji rolnej: 
Rolnictwo precyzyjne pozwala na dostosowanie działań do indywidualnych potrzeb 
każdego fragmentu pola, co prowadzi do zwiększenia wydajności upraw i poprawy 
jakości plonów. Dzięki precyzyjnym technologiom możliwe jest ograniczenie strat, na 
przykład w wyniku niewłaściwego aplikowania materiału siewnego, nawozów, 
środków ochrony roślin, czy wody. 

• Ochrona środowiska: 
Implementacja rolnictwa precyzyjnego przyczynia się do zminimalizowania 
nadmiernego zużycia zasobów naturalnych, takich jak woda, nawozy, środki ochrony 
roślin poprzez ich precyzyjne dostarczanie w odpowiednich ilościach i miejscach. 
Dodatkowo, zmniejszenie użycia chemikaliów w opryskach chroni bioróżnorodność i 
zapobiega degradacji ekosystemów. 

• Zwiększenie rentowności gospodarstw rolnych: 
Poprzez optymalizację zużycia zasobów i zwiększenie wydajności, rolnicy mogą 
osiągać wyższe dochody, przy jednoczesnym zmniejszeniu kosztów operacyjnych. 
Zastosowanie technologii precyzyjnych pozwala na dokładniejsze prognozowanie 
plonów, co umożliwia optymalizację ekonomiczną gospodarstwa. 

• Zrównoważony rozwój rolnictwa: 
Technologie precyzyjne wspierają rozwój rolnictwa zrównoważonego, które 
minimalizuje wpływ na środowisko, jednocześnie zwiększając efektywność produkcji. 
Dzięki zmniejszeniu emisji CO2, optymalizacji wykorzystania zasobów oraz dbałości o 
bioróżnorodność, rolnictwo precyzyjne staje się kluczowym elementem rozwoju 
rolnictwa wielu krajów. 

6. Rola firm biotechnologicznych w rozwoju nowoczesnego rolnictwa 

Firmy biotechnologiczne odgrywają ważną rolę we wdrażaniu osiągnięć naukowych do 
praktyki rolniczej. Coraz większe znaczenie ma podejście polegające na łączeniu różnych 
metod i technologii w spójną technologię uprawy, dostosowaną do rzeczywistych warunków 
gospodarstwa. 

Firma BIO-GEN, we współpracy ze swoimi partnerami, jest prekursorem podejścia 
hybrydowego w rolnictwie, polegającego na integrowaniu rozwiązań mikrobiologicznych z 
elementami rolnictwa precyzyjnego oraz technikami konwencjonalnymi. Takie podejście 
umożliwia bardziej efektywne wykorzystanie zasobów, poprawę funkcjonowania gleby oraz 
stabilizację produkcji roślinnej. 

Z inicjatywy BIO-GEN powstała również firma Bio-Lider, której działalność koncentruje się na 
upowszechnianiu biologicznych technologii jako elementu nowoczesnych, zintegrowanych 
systemów produkcji rolnej. Jednym ze współudziałowców Bio-Lider jest Robert Lewandowski, 
co przyczyniło się do zwiększenia rozpoznawalności biologicznych i hybrydowych metod 
uprawy. 

7. Przyszłość i wyzwania rolnictwa precyzyjnego 

• Nowoczesne technologie i innowacje: 
W przyszłości rolnictwo precyzyjne będzie obejmować jeszcze bardziej zaawansowane 
technologie, takie jak sztuczna inteligencja, Internet Rzeczy (IoT), Big Data oraz 
robotyka. Technologie te umożliwią pełną automatyzację procesów rolniczych, 
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optymalizację zarządzania gospodarstwami oraz wprowadzenie jeszcze bardziej 
zindywidualizowanych działań w zakresie upraw i hodowli. 

• Wyzwania związane z wdrażaniem nowych technologii w Polsce: 
Wdrażanie rolnictwa precyzyjnego w Polsce wiąże się z barierami technologicznymi i 
ekonomicznymi. Obejmuje to wysokie koszty początkowe inwestycji, konieczność 
rozwoju infrastruktury cyfrowej oraz edukację rolników w zakresie nowych 
technologii. Wsparcie ze strony instytucji rolniczych oraz rządowych jest kluczowe dla 
popularyzacji tych rozwiązań. 

• Rola edukacji i współpracy nauki z przemysłem: 
Zwiększenie dostępu do wiedzy na temat technologii rolnictwa precyzyjnego poprzez 
edukację akademicką i szkolenia zawodowe, a także rozwój współpracy pomiędzy 
nauką a przemysłem, jest kluczowe dla rozwoju tego sektora. Powinna ona 
obejmować nie tylko wiedzę teoretyczną, ale także praktyczne umiejętności związane 
z obsługą nowoczesnych technologii. 

8. Znaczenie mikrobiologii w rolnictwie przyszłości 
• Mikrobiologia odgrywa coraz większą rolę w rozwoju nowoczesnego rolnictwa, 

szczególnie w zakresie ochrony gleby, racjonalnego gospodarowania zasobami oraz 
dostosowania produkcji do zmieniających się warunków środowiskowych. 

• Rozwijanie wiedzy z zakresu mikrobiologii rolniczej jest istotnym elementem 
kształcenia przyszłych rolników i specjalistów sektora rolnego. 
 

Zalecana literatura: 

1. Podstawy rolnictwa precyzyjnego 

• Samborski, S. (2015). Rolnictwo Precyzyjne. Wydawnictwo SGGW. 
Książka ta jest kompleksowym wprowadzeniem do rolnictwa precyzyjnego, 
omawiającym podstawowe definicje, technologie oraz zastosowania w polskich 
warunkach. To kluczowa pozycja w tej dziedzinie. 

• Adamczewski, J., Strzelecki, J. (2017). Rolnictwo precyzyjne – technologie, metody, 
perspektywy rozwoju. Wydawnictwo SGGW. 
W książce przedstawiono podstawy rolnictwa precyzyjnego, jego metody oraz 
technologie, które mogą być zastosowane w różnych typach gospodarstw rolnych. 

• Ekielski, A. (2016). Wykorzystanie technologii informacyjnych w rolnictwie 
precyzyjnym. W: Przemiany w rolnictwie i obszarach wiejskich. Monografia. 
Publikacja ta omawia zastosowanie nowoczesnych technologii, takich jak systemy 
GPS, GIS, oraz technologie informacyjne w rolnictwie precyzyjnym. 

 

2. Technologie wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym 

• Samborski, S. (2015). Rolnictwo Precyzyjne. Wydawnictwo SGGW. 
Publikacja szczegółowo omawia technologie wykorzystywane w rolnictwie 
precyzyjnym, w tym systemy GPS, drony, sensory oraz technologie informacyjne. 

• Górka, K., Makowski, M. (2015). Technologie informacyjne w rolnictwie precyzyjnym. 
Wydawnictwo PWN. 
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Książka opisuje zastosowanie nowoczesnych technologii informacyjnych, takich jak 
GPS, GIS oraz drony, w kontekście rolnictwa precyzyjnego. 

• Ekielski, A., Kaczmarek, M. (2018). "Zastosowanie dronów w monitorowaniu upraw 
rolnych." Journal of Precision Agriculture, 19(3), 457–469. 
Artykuł dotyczący zastosowania dronów w rolnictwie precyzyjnym. Opisuje metody 
wykorzystania dronów do monitorowania zdrowia roślin, detekcji chorób, 
niedoborów składników odżywczych oraz szkodników w uprawach. 

 

3. Korzyści rolnictwa precyzyjnego 

• Pięciak, M., Czaplicka, A. (2021). Rolnictwo precyzyjne a efektywność produkcji. 
Wydawnictwo AR. 
Publikacja omawia wpływ rolnictwa precyzyjnego na efektywność produkcji roślinnej 
i zwierzęcej oraz sposób, w jaki ta technologia przekłada się na zyskowność i 
oszczędność zasobów. 

• Wróbel, A. (2020). Zrównoważone rolnictwo – wyzwania, technologie i kierunki 
rozwoju. Wydawnictwo SGGW. 
Książka przedstawia korzyści rolnictwa precyzyjnego w kontekście zrównoważonego 
rozwoju i efektywnego zarządzania zasobami naturalnymi. 

• Ekielski, A. (2020). "Rolnictwo precyzyjne – nowe możliwości dla zrównoważonego 
rozwoju." Gospodarka i Społeczeństwo, 42(1), 91–104. 
W tej publikacji Ekielski omawia, jak rolnictwo precyzyjne, w tym nowe technologie i 
narzędzia analityczne, wspiera zrównoważony rozwój rolnictwa, zmniejszając 
negatywny wpływ na środowisko i poprawiając efektywność produkcji. 

 

4. Zastosowanie rolnictwa precyzyjnego w różnych rodzajach produkcji rolniczej 

• Szczepaniak, A., Chmiel, M. (2022). Rolnictwo precyzyjne w uprawach roślinnych i 
hodowli zwierząt. Wydawnictwo IUNG. 
Publikacja szczegółowo omawia zastosowanie rolnictwa precyzyjnego w różnych 
gałęziach produkcji rolniczej, takich jak uprawy roślinne, hodowla zwierząt oraz 
optymalizacja procesów. 

• Słomka, M., Rosiak, P. (2019). Praktyczne aspekty stosowania rolnictwa precyzyjnego 
w małych gospodarstwach. Wydawnictwo SGGW. 
Książka omawia zastosowanie technologii precyzyjnych w mniejszych 
gospodarstwach rolnych, gdzie dostęp do zaawansowanych narzędzi może być 
ograniczony. 

 

5. Przyszłość rolnictwa precyzyjnego 

• Kwiecień, J., Kalinowski, K. (2020). Nowoczesne technologie w rolnictwie – 
perspektywy rozwoju. Wydawnictwo PWN. 
W książce przedstawiono prognozy dotyczące przyszłości rolnictwa precyzyjnego oraz 
technologii, które mogą zrewolucjonizować ten sektor, takich jak sztuczna 
inteligencja, robotyka czy rozwój Big Data. 
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• Król, Z. (2021). Innowacje technologiczne w rolnictwie i ich wpływ na przyszłość 
produkcji rolnej. Wydawnictwo IUNG. 
Publikacja bada przyszłość rolnictwa precyzyjnego w kontekście nowych technologii, z 
naciskiem na automatyzację i zaawansowaną analizę danych. 

• Koronczok, J. (2017). Smart Crop Damage Identification – Innowacyjne podejście do 
rolnictwa precyzyjnego. DLG Agritechnica Innovations Award, Hannover. 
Opisuje system SCDI opracowany przez Jerzego Koronczoka, który zdobył nagrodę 
DLG Agritechnica 2017 Innovations Award. System ten wykorzystuje zaawansowane 
technologie do monitorowania upraw i wczesnej identyfikacji uszkodzeń roślin. 

 

Czasopisma rolnicze: 

1. TopAgrar Polska 

• Wydawca: Top Agrar Polska 

• Zakres tematyczny: Jedno z najbardziej znanych czasopism rolniczych w Polsce, które 
szczegółowo omawia innowacje technologiczne w rolnictwie, w tym rolnictwo 
precyzyjne. Artykuły dotyczą zastosowań GPS, systemów monitorowania, dronów, 
czujników oraz automatyzacji procesów rolniczych. Czasopismo dostarcza również 
informacji o ekonomicznych aspektach wdrażania nowych technologii w rolnictwie. 

• Link: TopAgrar Polska 

2. Wiadomości Rolnicze Polska 

• Wydawca: Agencja Wydawnicza "Słowo" 

• Zakres tematyczny: Popularne czasopismo rolnicze w Polsce, które regularnie 
publikuje artykuły na temat nowoczesnych technologii rolniczych, w tym rolnictwa 
precyzyjnego. Porusza kwestie automatyzacji, zastosowań dronów, maszyn 
precyzyjnych i systemów monitorujących w produkcji roślinnej i hodowli zwierząt. 

• Link: Wiadomości Rolnicze Polska 

3. Agro Profi 

• Wydawca: Agro Profi Sp. z o.o. 

• Zakres tematyczny: Czasopismo specjalistyczne, które omawia innowacje 
technologiczne w rolnictwie, w tym rolnictwo precyzyjne. Artykuły dotyczą 
automatyzacji procesów, monitorowania upraw, zastosowania dronów, GPS oraz 
narzędzi służących do optymalizacji pracy w gospodarstwach rolnych. 

• Link: Agro Profi 

4. RPT – Rolnicze Przedsiębiorstwo Techniczne 

• Wydawca: RPT 

• Zakres tematyczny: Czasopismo specjalistyczne koncentrujące się na technologii i 
inżynierii w rolnictwie. Publikuje artykuły o rolnictwie precyzyjnym, nowych 
systemach monitoringu, automatyce, technologii GPS i GIS oraz nowoczesnych 
narzędziach precyzyjnych stosowanych w rolnictwie. 

• Link: RPT 

https://www.topagrar.pl/
https://www.wrp.pl/
https://agroprofi.pl/
https://www.rpt.pl/
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5. Inżynieria Rolnicza 

• Wydawca: Komitet Inżynierii Rolniczej PAN 

• Zakres tematyczny: Czasopismo naukowe, które porusza szeroki zakres zagadnień 
związanych z inżynierią rolniczą, w tym zastosowanie nowoczesnych technologii w 
rolnictwie precyzyjnym. Artykuły dotyczą automatyzacji procesów rolniczych, 
systemów GPS, monitorowania upraw oraz wdrażania nowych technologii w 
gospodarstwach rolnych. 

• Link: Inżynieria Rolnicza 

6. Problemy Inżynierii Rolniczej 

• Wydawca: Wydawnictwo SGGW 

• Zakres tematyczny: Czasopismo naukowe, które publikuje artykuły na temat 
innowacyjnych rozwiązań w rolnictwie, w tym rolnictwa precyzyjnego. Publikacje 
dotyczą wdrażania nowych technologii w gospodarstwach rolnych, takich jak systemy 
GPS, GIS, automatyzacja procesów oraz monitoring upraw. 

• Link: Problemy Inżynierii Rolniczej 

https://www.ros.edu.pl/
https://www.sggw.pl/

